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EXAMEN (Janvier 2003)

Exercice1- (3 pts) -

Ecrire un programme C qui affiche a I'écran les 20 premiershrempremiers dont la somme des
chiffres n’est pas un multiple de 2 (Par exemple 31 n’est paslidat car 3+1=4 est un multiple
de 2).

Exercice 2- (8 pt9)
Le microprocesseuricherium 20030ssede des bus de données et d'adresses de 16 bits. Il est
doté de 5 instructions :

push adr empiler une valeur provenant de la mémoire
SP =8P -1
Pile[SP] = Meniadr]
push val empiler une valeur constante
SP =8P -1
Pile[SP] = val
calc calculer
Pile[ SP+1] = Pile[SP] - Pile[ SP+1]
SP =SP + 1
pop adr dépiler une valeur et la stocker en mémoire
Men{adr] = Pil e[ SP]
SP =SP + 1
jle | abel | tester le sommet de pile et se déplacer
SP =SSP + 1
if (Pile[SP-1] <= 0) goto | abel

adr représente une adresse mémoire sur 16bik, une constante entiére signéd etbel est
une étiquette.

1. Soient trois variables.b,c situées aux adresses mémaitd, c. Traduire en langage C les
morceaux de Code de la table suivante :

Code 1 Code 2
push a |11: push b
push 0 jle 12
cal c push 1
push c push b
calc calc
pop ¢ pop b
push 0
jle 11
| 2:




2. Onvous demande de coderRitherium 2003es instructions suivantes :
c = 0;
if (b <0) {
b = -b;
while (b > 0) {
c c + a
b b - 1;

I o

}

c = -c;

} else {

if (a<0) a-=
while (a > b)
a=a- b;
c=c + 1;

-a;
{

}
}

Exercice 3- (4 pts) - Assembleur
Donner le code assembleur 8086 de la fonction C suivante :
int func( int v[], int W] ) {

int i, s;

i =0; s =0;

while ((v[i] '=0) & (WMi] !'=0)) {

s =s +v[i]*wi]; ++i;
}

if (i >= 1) return s/i; else return O;

Par convention on considérera que les entiers et les tabéet représentés sur 2 octets et que la
procédure appelée supprime les paramétres de la pile.

Exercice4- (2 pt9)
Imaginer un moyen d’échanger deux variablegt B sans utiliser une troisiéme variable ou un
registre intermédiaire (Penser a XOR).

Exercice 5- (3 pts)
Répondre aux questions suivantes :
1. Quelles sont les améliorations du Pentium par rappor0d8a@?
2. Qu’est ce que Northwood?
3. Quel espace (en nombre d’'octets) occupent les nombregldevflottante en double préci-
sion?
4. Quel autre nom donne t'on également au langage C?
5. Comment peut-on efficacement multiplier un nombre engaar 100 en assembleur sans
utiliser la multiplication?

Dans la table précédente R et S représentent I'un des gk, BX, CX, DX, SI, DI, BP
ou SP avec éventuellement R=S. adr est une valeur sur 16 bits.



Format des instructionsiov, add, sub, and, or, xor, cmp

mov R,[adr]

mov R,S

mov R,[bx]

mov R,[bx+di]
mov R,[bx+si]
mov R,[bx+di+adr]
mov R,[bx+si+adr]
mov R,[bp+adr]

mov [adr],R

mov [bx],R

mov [bx+di],R
mov [bx+si],R
mov [bx+di+adr],R
mov [bx+si+adr],R
mov [bp+adr],R

Format des instructionsc, dec, push, pop, not

inc R inc [adr]
mul R résultat dans dx:ax = ax R
divR résultat dans ax, reste dans dx, dx:ax / R

Instru

ctions de saut conditionnel

je adr (jump on equal)

jge adr (jump on greater or equal)
jz adr (jump on zero)

jmp adr (jump)

jne adr (jum on not equal)
jle adr (jump on less or equal)
jnz adr (jump on not zero)

call adr (appel de sous-programm

e)et n (retour de sous programme)

shl ax,1

décalage a gauche

shl ax,cl décalage a gauche avec cl >1

shrax,1 décalage a droite

shr ax,cl décalage a droite avec cl >1

loop adr décrémente cx et saut a adr si cx <>0

rep stosb remplir un tableau a I'adresse di sur cx octets avec g
rep stosw remplir un tableau a I'adresse di sur cx*2 octets ave¢

TAB. 1 —Rappel du format des instructions 8086

ax



