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Úþ�� 
 � � Y�þ � � q=v�7 �9 � ô

� ��Ð�ÑpÓ � �j×pÏ>Ó�ÚUÓ$á6Ð;Û>äX×±Ï>Ð�Ñ�ÔUÙ�×�Ò�ÓgÓ
Ô Ð�êUêUä¡ÕoÓ�ÚÝþâÒ�Ó
Ü
Ð;Û>ÑpÓ � n 9 %�a � îjÏUÕ¡äoÓ4Õo×±ÑpÏUÙ�Û>ä¡ÚÑ[Õ¡Ô>ÜgÓùÕo×�Ñ�êUØ�ÓgØ�Ó � ÛUÕaÑ[Õo×pÓùÕ¡Ñ Õ¡Ôí×pÏ>Ó Ü
Ð;Ô>Ú�ÕaÚUÐ;×pÓ Ó$ö8×pÓ
Ô>Ñ[Õ¡Ù�ÔñÐ;Ô>ÚëÔUÙ ÔUÓ
ç,Ð;×pÕ¡Ù�ÔíÙ�á´ÕX×HÑQ�Û>Ñ[×pÕ #sÜgÐ;×pÕ¡Ù�Ô>ÑjÕaÑjÚ�Ó�Ú�Û>Ü$Õ¡ÒUä¡Ó±áâØpÙ,ã Õo×
ô
� 2 ×pÏUÓ
Ø
ÜgÐ,Ñ[Ó�ÑX��×pÏ>Ó�ÚUÓ$á6Ð;Û>äX×§Ï>Ð,Ñ�Ô>Ù;×§ÒsÓ
ÓgÔ÷Ð;êUê>äoÕ¡Ó
Ú Ð;Ô>ÚùÕo×±ÕaÑ§Ü$Ù,ØpØ�Ó
Ü$×�ÑpÕoÔsÜ$Ó�ÓgÕo×pÏUÓ
Ø
ÕX×HÑ�ê>ØpÓ
ØpÓ � Û>Õ¡ÑpÕX×�Ó
ÕaÑ�ÔUÙ�×�Ñ�ÐF×�Õ¡Ñ!#>Ó
Ú(ûsÓ
ÕX×�ÏUÓgØ�Ù�ÔUÓ¦Ù;áDÕo×�ÑsQ�Û>Ñ[×pÕ #sÜgÐ;×pÕ¡Ù�Ô>Ñ�Õ¡Ñ�ÔUÙ�×�Ü$Ù,ÏUÓgØ�ÓgÔm×
îjÕX×�Ï�×pÏUÓ
Ü
Ð;Ô>Ú�ÕaÚUÐ;×pÓ§Ó$ö8×�ÓgÔ>ÑpÕoÙ,Ô(ô

��ÔUÙ;×�ÏUÓgØDêsÐ;Øp×DÙ;á�×pÏUÓjÓ
ø0Ð�äoÛsÐF×pÕ¡Ù�Ô4ÕaÑ9Ò>Ð�ÑpÓ
Ú4Ù,Ô´×�ÏUÓjá6Ð�Ü$×9×pÏ>Ð;×DÓgø,ÓgØ�Þ
ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�ÕoÔUç±Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×
ÑpÓ$×�Õ¡Ñ�ç�Ø�Ù�ÛUÔsÚ�Ó
Ú�ô8�>ØpÙ,ã ×pÏUÓ4Ú�Ó�#>Ô>ÕX×�ÕoÙ,Ô£��û�î©Ó´ÕoÔm×pØ�Ù�Ú�Û>ÜgÓ´Ð®áâÛUÔsÜn×pÕ¡Ù�Ô  à ×�Ù�ÓgøFÐ;ä¡Û>Ð;×pÓ§×�ÏUÓ�pç�Ø�Ù�ÛUÔsÚ�Ó
Ú�Ô>Ó
Ñ�ÑH�´Ù;á2Ð®Ü
Ð;Ô>ÚUÕ¡ÚUÐ;×pÓ±ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�ÕoÔ>ç4Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×�ÑpÓ$× � � �æþ � � Ð�Ñ �

 à þ � � % � � % �sþ=< � îjÏUÓ
ØpÓ><÷ÕaÑ�×pÏUÓ§Ò>Õoç,ç�Ó
Ñ[×jç�Ø�Ù�ÛUÔsÚ�Ó
Ú�Ñ[Óg×?< . � � �æþ � �
Ð�Ô>Ú�Ð´áâÛ>Ô>Ün×�ÕoÙ,Ô  ¡¢�×pÙ�Ú�Ó�#>ÔUÕo×pÓgä¡Þ ÜHÏ>Ó
Ü���×pÏ>Õ¡Ñjê>ØpÙ,êsÓ
Ø[×�Þ

 ¡¢,þ � � %�� a @� � Y�þ � � ÕaÑ�ç�Ø�Ù�Û>Ô>Ú�Ó
Ú
� �	� i �&%
' @ � �

õ�Ï>ÓgÔ(ûUî�Ó§ÜgÐ�Ô ç,Õoø,Ó�×�ÏUÓ
Ú�Ó�#>ÔUÕo×pÕ¡Ù�Ô!Ù;á2Ù�ÛUØjç,äoÙ,Ò>Ð;ä�ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�Ô áâÛUÔ>Ü$×pÕ¡Ù�Ô(ô
�����2»2Ââ¼�Â6¾�»A@ � � � � Íaó´ÆFï Ä ;FÆFÈ�Ç>Æ;ÉeÍ6Ë;ï¦ÅHÇ�ï�ÎgÉqÍ6ËFï Ë[Å´Î?� ò Ë;ð�ËFó$Ë;ð�Ä$ó§óDZ¡É
Z

� � � � � ,
	CB k �ED �Í Å  � þ � � % � É��UÄgï � � � � þ � � %FD
ÄgÈ�ógÄ
Í Å  � þ � � %La ÆFï��  ¢ þ � � %La É �>Ä$ï ��� � � þ � � %ha

Ä$È�ógÄ � � � � þ � � %� � þ � � 0  à þ � �� ÓjÜgÐ;Ô�ÑpÓgÓ©×pÏ>Ð;×9Ð�ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó � ÑpÛ>ÜHÏ´×�Ï>ÐF× � � � � þ � � %ha�ÜgÙ�Ø�ØpÓ�Ñ[ê�Ù�ÔsÚUÑ�×�Ù±Ð�Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×
ÑpÓ$×cÑ�ÐF×�Õ¡Ñ[áâÞ8ÕoÔUç®Ð�äoä(ê>ØpÙ,êsÓ
Ø[×�ÕoÓ�Ñ�×�Ù®ÒsÓ±×�ÏUÓ§ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�ÕoÔ>ç4Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×�ÑpÓ$×jÙ;á9Ð;Ô�Ó$ö8×pÓ
Ô>ÑpÕoÙ,Ô(ô
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D º � º � � � +�� � %*)�� '�� � '�� )�� '
%*)�+�$� Ó
ç�Õ¡ø�Ó±×�ÏUÓ§áâÙ,äoä¡ÙFîjÕoÔ>ç�×pÏUÓ
Ù�Ø�Ó$×pÕaÜgÐ�ä(Ø�Ó
ÑpÛUäX×j×�Ï>ÐF×�ÓgÔ>ÑpÛUØ�Ó
Ñ�×�ÏUÓ´Ü$Ù,ã�êUäoÓg×pÓ
ÔUÓ
Ñ�Ñ�Ð�Ô>Ú!Ü$Ù�Ø�"
Ø�Ó
Ü$×pÔUÓ�ÑpÑ4Ù�á�×pÏ>Ó�ÓgøFÐ;ä¡Û>ÐF×�ÕoÙ,ÔÝáâÛUÔsÜn×pÕ¡Ù�ÔìÐ�Ô>ÚÝ×�ÏUÓgÔ�×�ÏUÓ�Ü$Ù�Ø�Ø�Ó
Ün×�ÔUÓ
Ñ�Ñ4Ù;á�Ù�ÛUØ®Ü$Ù,ã�êUÛ�×�Ð;×pÕ¡Ù�Ô
ã�Óg×pÏUÙ�Ú�Ù,äoÙ,ç�Þ�ô
�UT �8¾>½ ��V 	 Ê"Ä$Éjþ~���H� �AW Ä�Æ���ÄeÅ$ÆFÇ�È�ÉjÉ��UÄHË ò�� c � Æ!Î?� ò Ë;ð�ËFógËFð®Ä®ÆFï��!Æ!ÎHÆFï^�FÍ,��Æ;É^Ä

ÌmÄgï�Ä ò ÆFÉqÍ�ïmÌ ��ÄeÅ$ÆFÇ�È�É©ógÄ$É ��% � � �æþ���� � � Zþ~���H� � �UÆFó¦ÆFïùÄ�ü,É^ÄgïUónÍ6Ë;ï=Y�%bg^i�þ~� k ÎHËFï>ó,þ � � �æþ � �!��� Í Å
Æ;ï���ËFïsÈ � Í Å � � � � þ � � %La�Z
ý�Þ®×�ÏUÕaÑcî�Ð0Þ�û�Ù�Û>ØjÙ�Ø�Õoç,ÕoÔ>Ð�ä�êUØpÙ,ÒUä¡Ógã Ù�á.ÜgÙ�ã�êUÛ�×�ÕoÔ>ç�Ð;Ô�Ó$ö8×pÓ
Ô>Ñ[Õ¡Ù�Ô!Ù�á.Ð�Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×c×pÏ>ÓgÙ�Ø�Þ�ÕaÑ
Ô>ÙFîëã®Ð;êUê�Ó
Ú�Õ¡Ôm×pÙ4×pÏUÓ
ÑpÓ
Ð�Ø�ÜHÏ Ù;á9Ð�ÜHÏUØpÙ,ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó � Ñ[ÛsÜHÏ�×�Ï>ÐF× � � � � þ � � %\aUô

�±½F¾(¾�
 º � 	h� 
�Ó$×rY %�g^i�þ�� k ÎHËFï>ó,þ2� ��� Ò�Ó�Ð;Ô%Ógö8×pÓgÔsÑ[Õ¡Ù�ÔùÙ;á�þ~���H� � ô¦ú8Õ¡Ô>Ü$Ó�Y
ÕaÑ±Ð;ÔùÓ$ö8×pÓ
Ô>Ñ[Õ¡Ù�Ô�û�Õo×§Õ¡Ñ±ÜgÙ�Ô>ÑpÕ¡Ñ[×pÓ
Ôm×�à�à;û(Ð;ÔsÚ%ÑpÕoÔ>ÜgÓ���Õ¡Ñ�Õo×�Ñ�ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�ÕoÔUç�Ú�Ó$á6Ð�ÛUäo×§ÑpÓ$×Hà ¢ û�ÕX×§ÕaÑ
Ù,Ò8ømÕ¡Ù�ÛsÑ[ä¡Þ®ç�Ø�Ù�ÛUÔsÚ�Ó
Ú�ô9õ�Ï8Û>Ñ
û  � þ � � %  ¢ þ � � %ha>ô

�Ó$×�Û>Ñ�Ñ[ÛUê>êsÙmÑ[Ó�×pÏ>Ð;×  � þ � � � a>ô.õ�Ï>ÓgÔ(û�Ð�Ü
Ü$Ù,Ø�Ú�Õ¡ÔUç´×pÙ¦×pÏUÓ±Ú�Ó�#sÔUÕX×�ÕoÙ,Ô�Ù�á�Ù�ÛUØ�Ó
ø0Ð�äoÛsÐ "

×�ÕoÙ,Ô
áâÛUÔsÜn×pÕ¡Ù�Ô  � þ6ÑpÓgÓ©×�Ð�ÒUäoÓ � � û;Õo×2ã�Ó
Ð�Ô>Ñ"×pÏ>Ð;×.×pÏUÓ
ØpÓ�Ó$ö�ÕaÑ�×HÑ"Ð�Ú�Ó$á6Ð�ÛUäo×N$r% 'o),+ - �0/0/0/ � + 13 p �
áâÙ,ØjîjÏUÕaÜHÏ�Ð�ê�ÓgÔ>Ð�äX×�Þ�Ï>Ð�Ñ�Ò�ÓgÓ
Ô!Ð,ÑpÑpÕ¡ç�ÔUÓ�Ú�ô 
(Ó$×cÛsÑ�Ó$öUÐ;ã�Õ¡ÔUÓ�×pÏUÓ±×�î�Ù�êsÙmÑpÑpÕoÒ>äoÓ§ÜgÐ,Ñ[Ó�ÑD�

� $ p �=�©ê�ÓgÔ>Ð�äX×�Þ�ÜgÐ�ÔæÐ;Ø�Õ¡ÑpÓ�áâØpÙ,ã Ü
Ð�ÑpÓ
Ñ8��û���Ù�Ø8�sû>ÒUÛU×�ÔUÙ®Ù�Ô>Ó
Ù;á2×pÏUÓ
ã Õ¡Ñjê�Ù,Ñ�ÑpÕoÒUä¡Ó
Ñ[Õ¡Ô>ÜgÓ Y�q=4èÐ;Ô>Ú=Yutq`7 9 �xw�@�% �.�ECDCDCD�zGæÒ8Þ®Ú�Ó�#sÔUÕX×�ÕoÙ,Ô Ù�á"Ð¦ç�ÓgÔ>ÓgØHÐF×pÕ¡ÔUç´ÚUÓ$á6Ð;Û>äX×cÑpÓ$×

� $`tp �=�(ê�ÓgÔ>Ð�äX×�Þ§Ü
Ð;Ô´Ð�ØpÕaÑ[ÓDáâØpÙ,ã Ü
Ð�ÑpÓ � ÒUÛU×2Õo×2ÕaÑ"Õoã�ê�Ù,Ñ�Ñ[Õ¡ÒUä¡Ó©ÑpÕoÔ>ÜgÓ�Õo×"î�Ù�ÛUäaÚ§Õ¡Ô>Ú�ÕaÜgÐ;×pÓ
×pÏ>Ð;×j$¦ÑpÏUÙ,ÛUä¡Ú Ò�Ó
Ð¦ç,ÓgÔUÓ
Ø�Ð;×pÕ¡ÔUç®Ú�Ó$á6Ð�ÛUäo×cÙ;á�Y�ô

õ�Ï8Û>Ñ  � þ � � %La®Ð;ÔsÚ�×�ÏUÓgÔ � � � � þ � � %\aUô
� � � 
�Ó$×=��% � � �æþ���� � � ÑpÛ>ÜHÏ
×�Ï>ÐF× � � � � þ � � %ha¦þâ×pÏ>Ð;×.ÕaÑ  � þ � � %  � þ � � %� ¢ þ � � %a � Ð;ÔsÚ Y %�g�i"þ,� k ÎHË;ïUó,þ2� � � ôcú8Õ¡Ô>ÜgÓ  ¡¢�þ � � % a>û>Õo×�ã�Ó
Ð�Ô>Ñj×�Ï>ÐF× � ÕaÑcç�Ø�Ù�Û>Ô>Ú�Ó
Ú(ô�ú8Ùsû
î�Ó§ÜgÐ�Ô Ù,Ø�Ú�Ó
Ø�ÕX×cä¡Õ �,Ó���% þ,$ � �DCECDCE�H$ � � Ð;ÔsÚ�î�Ó±Ï>Ð0ø�Ó

w�@o% �.�ECDCECF� 
 ��� k ÎHË;ïUó,þx� $ � �DCECDCF��$ 9A@ � � qA< ò Ä8þ,$ 9 �
×�Ï>ÐF×cÕaÑ�Ó � ÛUÕ¡øFÐ;ä¡ÓgÔm×�×pÙ

w�@�% �.�ECDCDCD� 
 �x< ò Ämþ�$ 9 � p g^i�þ~� k ÎHËFï>ó,þ��2$ � �ECDCECF�H$ 9�@ � ���
áâØ�Ù�ã îjÏUÕ¡ÜHÏ!î�Ó§ÜgÐ;Ô�ÒUÛUÕ¡äaÚ�×�ÏUÓ
ÑpÓ � ÛUÓgÔsÜ$Ó

Y � % �Y89 f � % g�i"þ�Y89 �Sk �8ÎHËFï>ó�þ�$E9 ��� ��w^@�%La}�DCECDCF� 
�� �
ý�Ó�ÜgÐ;ÛsÑ[Ó�Ù;á2×pÏUÓ§ç,ØpÙ,ÛUÔ>Ú�Ó�Ú�ÔUÓ�ÑpÑ�Ù;á � ûUî©Ó§Ù,Ò�×�Ð�ÕoÔ

Y � % �Y 9 f � % g^i�þ�Y 9 � k ��Î�Ë;ïUó�þ~$ 9 � n Y 9 qA< ò Ä8þ�$ 9 �?� ��w�@y%\a��ECDCECF� 
�� �
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ú�ÕoÔ>ÜgÓ" � þ � � % aUûDî�Ó�Ü
Ð;Ô ÚUÓ
Ú�Û>ÜgÓ£�`w�7 p InÇ8ó,þ�$D9 � ��Y tq�v�7 Ð�Ô>Ú÷×�ÏUÓgÔÖ×pÏUÓ!ÑpÓ � ÛUÓgÔsÜ$Ó
Ò�Ó
ÜgÙ�ã�Ó
Ñ

Y � % �Y89 f � % g�i"þ�Y89 �Sk �mÎHËFïUómþ,$D9 � n Y89yq�< ò Ä8þ,$E9 � �HYutq v�7*��w^7 p InÇ8ó,þ�$D9 �?� þ � �w�@�%ha��DCECDCF� 
 � �
�>ØpÙ,ã  � þ � � %ha>û�î�Ó©Ü
Ð;Ô´Ð�ä¡ÑpÙ�Ú�Ó�Ú�Û>ÜgÓ�×�Ï>ÐF×"áâÙ�Ø.Ð;ä¡ä,Ù�×pÏUÓ
Ø2Ú�Ógá6Ð;ÛUäo×�Ñ 'N)�+.- �0/0/0/ � +213 p � ( � û�î�ÓÏsÐ0ø�Ó�ÓgÕo×pÏUÓ
ØMYutq=4�ûmÓgÕo×pÏ>ÓgØ�� 
 ��Y�q�v�7 �,ô.ú�Ù>ûmÕoÔ�þ � � î�Ó�ÜgÐ�Ô�ÚUÓgä¡Ó$×pÓc×pÏUÓcÓgö�êUäoÕaÜ$Õo×�Ø�Ó$áâÓ
ØpÓ
Ô>Ü$Ó×�ÙA@DÕoÔ�×�ÏUÓ
Ú�Ó$á6Ð�ÛUäo×�ÑcÐ�Ô>Ú�î�Ó§ÜgÐ�Ô Ógöm×�ÓgÔ>Ú ×�ÏUÓ
Ñ[Ó � ÛUÓgÔ>ÜgÓ�áâÙ�ØcÐ;ä¡ä�ê�Ù,ÑpÕX×�Õoø,Ó�Õ¡Ôm×pÓ
ç�ÓgØHÑ
ô9ú�Ù4î�Ó
ÏsÐ0ø�Ó

Y � % �Y d�f � % g^i�þ,Y d �Sk �8ÎHË;ïUó�þ,$ � n Y d qA< ò Ämþ�$ � �z7 p InÇ8ó�þ�$ � �HYutq v�7 � �xw ] � a!þ ��� �
�2Õ¡Ô>Ð;ä¡ä¡Þ�ûUä¡Ó$×�ÛsÑjØpÓ
ã®Ð;Ø ��×pÏ>Ð;×�Ò8Þ Ü$Ù,Ô>Ñ[×pØ�Û>Ün×�ÕoÙ,Ô Y ÕaÑjÓ$öUÐ�Ü$×pä¡Þ�×�ÏUÓ
Ñ[Óg× � �d�� � Yed�ô�õ�Ï8Û>Ñjî�Ó
ÏsÐ0ø�Ó�Ù,Ò�×�Ð�ÕoÔÝÕ¡Ôñþ ��� � ×�ÏUÓ êsÑ[Ó
Û>Ú�Ù�Õo×pÓ
Ø�Ð;×pÕ¡ø�Ó�ÜHÏsÐ;ØHÐ�Ün×�ÓgØ�Õoå�ÐF×�ÕoÙ,Ô Ù�á�Ð;ÔÖÓ$ö8×pÓ
Ô>Ñ[Õ¡Ù�Ô ç�Õ¡ø�ÓgÔ ÕoÔßcÓgÕo×pÓgØ � Ñ�×pÏUÓ
Ù�Ø�Ógã �,ûUÐ;Ô>Ú�î�Ó±Ü
Ð;Ô!Ü$Ù,Ô>Ü$ä¡Û>Ú�Ó�×pÏsÐF×jY Õ¡Ñ�Ð;Ô�Ó$ö8×pÓ
Ô>Ñ[Õ¡Ù�Ô�Ù;ájþ����H� � ô���ô

D º � º��&� � � �"%�)�+�$
õ�ÏUÓ¦êUÛUØ�êsÙmÑ[Ó¦Ù;á.×pÏ>Ó4ÑpÓgä¡Ó
Ü$×pÕ¡Ù�ÔæÑ[×�Ð;ç,Ó
ÕaÑgû�Ñ�×HÐ;Øp×pÕ¡ÔUç®áâØ�Ù�ã�Ð;Ô%ÕoÔUÕo×pÕaÐ;ä2ê�Ù�êUÛUäaÐF×�ÕoÙ,Ô65�û�×pÙ

ç,ÓgÔUÓ
Ø�Ð;×pÓ§Ð®ÑpÓgä¡Ó
Ün×�Ó
Ú!ê�Ù�êUÛ>ä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô 5 � ��� �  	� � ô ��ÜgÜ$Ù,Ø�ÚUÕoÔUç�×�Ù ��Ð�ØpîjÕ¡Ô � ÑjêUØ�ÕoÔsÜ$Õ¡êUäoÓ±×�ÏUÓ
Ò>Ð,Ñ[ÕaÜÕaÚ�Ó�Ð�Õ¡Ñ´×pÙ ÜHÏUÙ8Ù,ÑpÓ®×pÏ>Ó Ò�Ó
Ñ[×4ÜHÏUØ�Ù�ã�ÙmÑ[Ù,ã4Ó�Ñ�þ6Ð,ÜgÜgÙ�ØHÚ�ÕoÔ>ç�îjÕX×�ÏÝ×pÏ>Ó�ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�ÔèáâÛ>Ô>Ün×�ÕoÙ,Ô �Ð,Ñjê>Ð�ØpÓ
Ô,×HÑ�Ù;á2×pÏUÓ´ÔUÓ$ö8×�ç,ÓgÔUÓ
Ø�Ð;×pÕ¡Ù�Ô�Ù;áDÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
Ñ
ôDõ�ÏUÕaÑjÕaÑ�Ð�ÜHÏ>ÕoÓ
ø�Ó
Ú Ò8Þ�×�ÏUÓ
êUØ�Ù�Ü$Ó
Ñ�Ñ
Õ¡ä¡äoÛ>Ñ[×pØHÐF×�Ó
Ú ÕoÔ #>ç,ÛUØ�Ór�Uô

P<

P

1 1 11 0

0 01 1 1

0 0 01 1

1 0 0 01

1 0 0 0 1

0 0 0 0 1

1 1 11 0

1 0 0 01

0 01 1 1

1 0 0 0 1

Psel

1 1 11 0

1 1 11 0

1 1 11 0

1 1 11 0

0 01 1 1

0 01 1 1

0 01 1 1

1 0 0 01

1 0 0 0 1

1 0 0 01

P
parents

0 01 1 1

0 01 1 1 0 0 0 0 0

0 0 01 1

0 0 0 0 0

1 1 11 0

1 0 0 10

0 0 0 10

1 0 0 01

1 0 0 01

Evaluation

Ordering Selection

Diversification

<U���0¨ - ¨�J2��G0���^E��e���nG§�H���q¥��9�FEH�q��G$�q�
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�2Õ¡Ø�Ñ[×
ûm×pÏ>Ó�ÑpÓgä¡Ó
Ün×�ÕoÙ,Ô�êUØ�Ù�Ü$Ó
Ñ�ÑDÕaÑ©Ò>Ð�ÑpÓ
Ú®Ù,Ô�Ð;Ô�Ù,Ø�ÚUÓgØ�ÕoÔUç � Ù�á(×pÏ>Ó�Õ¡Ô>Ú�Õ¡ømÕaÚ�Û>Ð�ä¡Ñ
û8Ô>ÐF×�ÛUØHÐ;ä
Ógö8×pÓgÔsÑ[Õ¡Ù�Ô÷Ù;áj×�ÏUÓ�Û>ÑpÛ>Ð�ä�Ù�ØHÚ�Ó
ØpÕ¡ÔUç�Ù;á?B Ó$ö8×�ÓgÔ>Ú�Ó�Ú÷îjÕX×�ÏS�"w�G p B�û G � D¦ô ��Õoø,ÓgÔ÷×�ÏUÓ
ê�Ù�ê>ÛUä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô 5 Ù�á2ÑpÕoå
Ó 
 � 9�� � ûUî�Ó±ÒUÛUÕ¡äX×�Ð�Ô Ù,Ø�Ú�Ó
ØpÓ�Ú�ê�Ù�ê>ÛUä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô5��£% þ � 9 � 9�� � �:� � i � i:� � � w^@�� 
 �M@ # 
�� � � � � þ � 9 ��� � � � � þ � � �w^@�� 
 �M@jt% 
�� � 9 t% � �OC
õ�Ï>Ó #>ØHÑ[×�Ü$Ù,Ô>Ú�Õo×pÕ¡Ù�ÔùÕoã�êUä¡ÕoÓ�Ñ�×pÏ>Ð;×�×�ÏUÓ4ÜHÏ>ØpÙ,ã4ÙmÑ[Ù,ã�Ó
ÑcÐ�ØpÓ¦Ù�ØHÚ�ÓgØ�Ó
Ú�î§ô Ø�ô ×�ô�×�Ù�×�ÏUÓgÕ¡Ø�ÓgøFÐ;ä "
ÛsÐF×pÕ¡Ù�Ô!Ð;ÔsÚ®×pÏ>Ó
Ñ[Ó�Ü$Ù�ÔsÚ�Ü$Ù,Ô>Ú�Õo×pÕ¡Ù�Ô�Õoã�êUä¡Õ¡Ó
Ñ�×�Ï>ÐF×�×�î�Ù¦ÕaÚ�ÓgÔm×�Õ¡Ü
Ð;ä(ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó�Ñ©Ð�ØpÓ�ØpÓ
êUØ�Ó�"
ÑpÓgÔm×�Ó
ÚùÙ�ÔUä¡ÞæÙ�ÔsÜ$Ó�ÕoÔ 5 � ô �cÙ�×pÓ4×pÏsÐF×
Õoá©×�î�Ù�ÜHÏ>ØpÙ,ã4ÙmÑ[Ù,ã�Ó
Ñ�Ï>Ð0ø�Ó4×pÏ>Ó�ÑpÐ�ã4Ó4ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�Ô
øFÐ�äoÛUÓ,û8×pÏUÓ
Þ Ð�ØpÓ±Ù�ØHÚ�Ó
ØpÓ�Ú�Ð;Ø�ÒUÕo×pØHÐ;Ø�Õoä¡Þ�ô
õ"Ù �,ÓgÓgêÖÐ�ä¡Ð�Øpç,Ó�Ú�Õ¡ø�Ó
Ø�ÑpÕX×�Þ Ù;á�ÑpÓgä¡Ó
Ü$×pÓ�ÚÝÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
Ñ´Ð�Ñ¦ê>Ð;Ø�ÓgÔm×�Ñ
û.î©Ó�ÕoÔm×pØ�Ù�Ú�Û>ÜgÓ Ð

��Ð;ã�ã�ÕoÔ>ç´Ú�ÕaÑ�×HÐ;Ô>ÜgÓ
	 �§×�Ï>ÐF×�ê>Ð;Ø�ÓgÔm×HÑ9ã´Û>Ñ[×©Ø�Ó
Ñpê�Ó
Ün×�ô ��Ð;ã�ã�ÕoÔ>ç¦Ú�ÕaÑ�×HÐ;Ô>ÜgÓ	���cÕaÑ9×pÏ>Ó�Ô8ÛUã "
Ò�ÓgØ�Ù;áDÚ�Õ���Ó
ØpÕ¡ÔUç®ÒUÕo×�Ñ�ÒsÓg×�î©Ó
ÓgÔ�×�î©Ù®Ò>ÕoÔ>Ð�ØpÞ�ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
Ñ
ô � Ó´Ú�Ó�#sÔUÓ
Ò8Þ�Õ¡Ô>Ú�Û>Ü$×pÕ¡Ù�Ô!×�ÏUÓ
á6Ð�ã�Õoä¡Þ�Ù;á9ÑpÓ$×�Ñ�Ù�á.ÜHÏ>ØpÙ,ã4ÙmÑ[Ù,ã�Ó
Ñ�þA5 9 � 9�� � Ð�Ñ�áâÙ,äoä¡ÙFîcÑD�� 5 � % �Uû

� w � p 5 9A@ � û � 9 ×pÏUÓr@ ��� ÜHÏ>ØpÙ,ã4ÙmÑ[Ù,ã�Ó�Ù;á 5 � û
ÕXá
	 � � � @
G^� �B@ � � �BG ��� þ � � � 9 � _�	 �®×pÏUÓ
Ô 5�9y% 5y9A@ � k � � 9 � ÓgäaÑpÓ45y9y% 5y9A@ � ô

õ�Ï>Ó4ÑpÓgä¡Ó
Ü$×pÓ
Ú%êsÙ,êUÛUäaÐF×�ÕoÙ,Ô 5 � ��� Õ¡Ñ±Ú�Ó�#>ÔUÓ
Ú Ð�Ñ 5�9�îjÕX×�Ï � � % ��þA5�9 � % 3Ýô �]Ôæ×�ÏUÓ #>ç�ÛUØ�ÓJ�Uû
î�Ó�ÏsÐ0ø�Ó�ÜHÏ>Ù,ÑpÓgÔ�	 �J%\�
×pÏ>Ð;×�ÕaÑ�îjÏ8Þ�×pÏUÓ�×pÏUÕ¡ØHÚ�ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�ÓcÕ¡Ô 5��÷Ï>Ð�Ñ©ÔUÙ;×�Ò�ÓgÓgÔ ��Ó
ê�×
Õ¡Ô 5 � ��� Ñ[Õ¡Ô>Ü$Ó±Õo×cÕ¡ÑcÔUÙ;×cÑpÛ ��Ü$Õ¡ÓgÔm×pä¡Þ Ú�Õ���ÓgØ�ÓgÔm×cÙ;á"×pÏUÓ
ÑpÓ
ÜgÙ�Ô>Ú Ù�ÔUÓ,ô
��×±ä¡Ð,Ñ�×�û�î©Ó¦Û>Ñ[Ó´×pÏUÓ4ØHÐ;Ô �8Õ¡ÔUç�ÑpÓgä¡Ó
Ün×�ÕoÙ,Ô�×pÙ ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�Ó§×pÏUÓ4ê>Ð�ØpÓ
Ô,×�êsÙ,êUÛUäaÐF×pÕ¡Ù�Ôæ×pÏ>Ð;×�ÕaÑ

ÚUÓ�#>ÔUÓ�Ú Ð,ÑjÐ4ã´ÛUäo×pÕaÑ[Óg×cÙ;á.ÜHÏUØpÙ,ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
Ñ�Ñ[ÛsÜHÏ�×�Ï>ÐF×cÓ�Ð�ÜHÏ � 9 � ����@�� 3èû�Õ¡Ô 5 � ��� Ù8Ü
Ü$ÛUØHÑ3 � @�0 ��×pÕ¡ã4Ó�Ñ4ÕoÔ 5 � ��� �  	� � ôÝý�Þ ×pÏ>Õ¡Ñ4î�Ð0Þ%×�ÏUÓ!ÒsÓ�Ñ�×®ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó®ÕaÑ4ÚUÛUêUä¡Õ¡Ü
ÐF×pÓ�Ú&3×�Õoã�Ó�Ñgû�×�ÏUÓ®Ñ[Ó�Ü$Ù,Ô>ÚæÙ,ÔUÓ�3 � �¦×pÕ¡ã�Ó
Ñ
û�Ð;Ô>Ú ÑpÙ Ù,ÔÖô
ôgô[õ�ÏUÕaÑ§Ü$Ù,Ô>Ñ[×pØ�Û>Ün×�ÕoÙ,Ô%ÕaÑ±ØpÓ � Û>ÕoØ�Ó
Úæ×pÙê>ØpÓ�Ñ[Ó
Øpø,Ó§×pÏUÓ4ã®ÐFö�Õ¡ã´ÛUã ÑpÕoå
Ó¦Ù�á9×pÏUÓ�ê�Ù�êUÛ>ä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô 
 � 9�� � Ñ[ÛsÜHÏæ×pÏsÐF×4� 3�� 
 � 9�� � % ����� f ���
à û

Õqô Ó�ô 
 � 9�� � %ñÿ � dF� � ]�ôD º � º���� +�! !#+ � �"� '�$ ��� � % '
%*)�+�$

bp bp+1 bnb1a1

a1 ap bp+1 bn b1 bp

ap ap+1

ap+1

an

an
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��Ñ±ã4Ó
Ôm×pÕ¡Ù�ÔUÓ�Ú%Ò�Ó$áâÙ,ØpÓ,û(ç�Ó
ÔUÓ$×�Õ¡Ü¦Ù�ê�ÓgØHÐF×�Ù�ØHÑ�Ð�ØpÓ4ÔUÙFî Ð�êUêUä¡ÕoÓ�Ú%Ù,Ô%×�ÏUÓ®Ñ[Ó
äoÓ�Ün×pÓ�Ú%ê�Ù�ê>Û "
äaÐF×�ÕoÙ,Ô 5 � ��� �  	� � ô���Ñ§Õ¡äoä¡Û>Ñ[×pØHÐF×�Ó
Ú ÕoÔ #>ç,ÛUØ�Ó`�Uû"ÜgØpÙmÑpÑpÙFø�Ó
Ø�ÕaÑ±ê�ÓgØpáâÙ�Ø�ã4Ó�Ú ÕoÔ ×pÏ>Ó®áâÙ�ä¡äoÙFîjÕ¡ÔUç
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î�Ð0Þ^�
� Ñ[Ó
äoÓ�Ün×cØHÐ;Ô>ÚUÙ�ã�äoÞ�×�î�Ù®ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
Ñ©Õ¡Ô 5 � ��� �  	� �
� ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�Ó�ØHÐ;ÔsÚ�Ù�ã�ä¡Þ�Ð¦Ô8ÛUã¦ÒsÓ
Ø % p � a��$���
� ÕXá % # 
 � ×pÏUÓ
Ô�×pÏUÓ
ÜgØpÙmÑpÑpÙFø�Ó
Ø�ÕaÑjêsÙmÑpÑpÕ¡ÒUäoÓ �

� ÑpÓgä¡Ó
Ü$×cÐ�Ø�Ð�Ô>Ú�Ù�ã ê�Ù,ÑpÕo×pÕ¡Ù�Ô 
 p � �.�ECDCDC��HG � � �
� ×�ÏUÓ�×�î�Ù%ÜHÏUØ�Ù�ã�ÙmÑ[Ù,ã4Ó�Ñ®þ,� � �EC C C �H� � �H� � f � �EC C C ���  � Ð;ÔsÚíþ�� � �DC C C ��� � �?� � f � �EC C C �?�  �ê>ØpÙ�Ú�Û>ÜgÓ.×pÏUÓD×�î©Ù�ÔUÓ
î÷ÜHÏ>ØpÙ,ã4ÙmÑ[Ù,ã�Ó
Ñ.þ,� � �EC C C �H� � �?� � f � �EC C C ���  � Ð�Ô>Ú�þ�� � �DC C C ��� � ��� � f � �DC C C �H�  �×�Ï>ÐF×�Ð�ØpÓ�êUÛ�×�ÕoÔ 5 � i}@ � � % � G

� ÕXá�×pÏUÓ�Ü$Ø�Ù,Ñ�Ñ[ÙFø,ÓgØ�ÚUÙmÓ�Ñ�Ô>Ù;×±Ù8Ü
Ü$ÛUØ�×pÏ>ÓgÔæ×�ÏUÓ¦×�î©Ù�ÜHÏUØpÙ,ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó
ÑcÐ�ØpÓ4Ñ[Õ¡ã�êUä¡Þ�ê>Û�×§ÕoÔ5 � � 9 � � � �  �ô
��ÛU×�ÐF×�ÕoÙ,Ô!Õ¡ÑjÚ�Ó�#>ÔUÓ�Ú�Ð,Ñ �
� �UÙ,Ø4Ó�Ð�ÜHÏ�ÜHÏUØpÙ,ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó � p 5 � � 9 � � � �  Ð�Ô>ÚÝáâÙ,Ø�Ó
Ð�ÜHÏÖÒUÕo× � n 9±Õ¡Ô � û�ç�Ó
ÔUÓgØHÐF×�Ó Ð
Ø�Ð�Ô>Ú�Ù,ã Ô8ÛUã´Ò�ÓgØ % p � a��$���^û

� ÕXá % # 
 � ×pÏUÓ
Ô�ã¦Û�×�Ð;×pÓ±×�ÏUÓ§ÒUÕo× � n 9cþ6Õeô Ó�ô��sÕoê�×pÏ>Ó§ÒUÕX× � ô
õ�ÏUÓ�ê�Ù�êUÛ>ä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô Ù�Ò�×HÐ;Õ¡ÔUÓ
Ú ÐFá�×�ÓgØ�×pÏUÓ�Ñ[Ó�Ó
ø�Ù�ä¡Û�×�ÕoÙ,Ô%Ù�ê�ÓgØHÐF×�ÕoÙ,Ô>Ñ�ÒsÓ�Ü$Ù,ã4Ó�Ñ�×pÏUÓ�ÜgÛUØpØ�ÓgÔm×

ê�Ù�ê>ÛUä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô�Ð;Ô>Ú�îjÕoä¡ä�ÒsÓ�×pÏ>Ó�Ô>ÓgîíÕ¡ÔUêUÛ�×jÙ�á(×pÏUÓ±îjÏUÙ,äoÓ�êUØ�Ù�Ü$Ó
Ñ�Ñ�Ú�Ó
Ñ�Ü$Ø�ÕoÒ�Ó
Ú�ÕoÔ�Ñ[Û>Ò>Ñ[Ó�Ün×�ÕoÙ,Ô>Ñ�>ô �UûP�Uô ��Ð�Ô>ÚJ�Uô � ô"õ�Ï>Õ¡Ñ.áâÛ>äoä�êUØ�Ù�Ü$Ó�ÑpÑ2ÕaÑ.ØpÓ
êsÓ�ÐF×pÓ�Ú
×�Ù±ç�ÓgÔ>ÓgØHÐF×pÓ�ÑpÛ>ÜgÜgÓ
Ñ�Ñ[Õ¡ø�Ó©êsÙ,êUÛUäaÐF×pÕ¡Ù�ÔsÑ9Ð;Ô>Ú
Ù,ÔUÓDÏ>Ð,Ñ(×�Ù�Ú�Ó�#>ÔUÓ©×pÏUÓ©ÔmÛ>ã´Ò�ÓgØ2Ù;áUê�Ù�êUÛUäaÐF×�ÕoÙ,Ô>Ñ�×�Ù�Ò�Ó�Ógö8ê>äoÙ,ØpÓ�Ú�ô"õ�ÏUÓ©ÒsÓ�Ñ�×.ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó9Ù;á
Ó�Ð�ÜHÏ�êsÙ,êUÛUäaÐF×�ÕoÙ,Ô�î§ô Ø�ô ×�ôD×�ÏUÓ
ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�Ô�áâÛUÔ>Ü$×pÕ¡Ù�Ô�Ø�ÓgêUØ�Ó
ÑpÓgÔm×HÑ�×pÏUÓ´ÜgÛUØ�ØpÓ
Ô,×jÒ�Ó
Ñ[×�ÑpÙ�ä¡Û�×pÕ¡Ù�Ô
×�Ù4×pÏUÓ§êUØ�Ù�Ò>äoÓ
ã�ô
õ"ÙùØ�Ó
ÑpÛUã�Ó�û.×�ÏUÓ�îjÏUÙ�ä¡Ó�êUØ�Ù�Ü$Ó�ÑpÑ¦Ù;á ��Ó
ÔUÓ$×�Õ¡Ü��cä¡ç�Ù,ØpÕo×pÏUã®Ñ¦Õ¡Ñ4Õ¡äoä¡Û>Ñ[×pØHÐF×�Ó
ÚèÕ¡Ô #>ç,ÛUØ�Ó��

2 Ò8ø8Õ¡Ù�Û>ÑpäoÞ,ûjÕXá4ÐÖÜHÏUØ�Ù�ã�ÙmÑ[Ù,ã4Ó � Ñ[Û>ÜHÏí×pÏ>Ð;× � � � � þ � � % aÖÐ;êUê�Ó
Ð�Ø�Ñ Õ¡ÔñÐÝê�Ù�ê>ÛUä¡Ð;×pÕ¡Ù�Ô
×�ÏUÓ�ÑpÓ
Ð;ØHÜHÏùÑ[×pÙ,ê>Ñ
ÑpÕoÔsÜ$Ó�û2Ð�Ü
Ü$Ù�ØHÚ�Õ¡ÔUç ×pÙ�×pÏUÓ
Ù�Ø�Ógã ��û�Ð�ÑpÙ�ä¡Û�×pÕ¡Ù�Ô � Y�þ~���H��� � � Ï>Ð,Ñ±ÒsÓ
ÓgÔØ�Ó
Ð,ÜHÏUÓ
Ú(ô

� � �� 	 5 � 	 5 � � 	 5 � ��� � 	 5 � ��� �  	� � � 	 5 � � 9 � � � �  
<U���0¨ 20¨s¸§EH��G��e�e�[���"�H�U�e¥0��J2��G0�]�q���D+2���n�n�e� �q¥�¢j�

D º @ º��&+ � '�� �&� '�� � �
õ�ÏUÕaÑ9ÑpÓ
Ün×�ÕoÙ,Ô´ÔUÙFîÝÚUÓ
Ñ�Ü$Ø�ÕoÒ�Ó
Ñ"×pÏ>Ó�ÒsÐ�ÑpÕ¡Ü�Ü$Ù,Ô>Ü$Ó
ê�×�Ñ2Ø�ÓgäaÐF×pÓ�Ú±×pÙ±ä¡Ù�ÜgÐ;ä8ÑpÓ
Ð;ØHÜHÏ´Ð�Ô>Ú´î�Ó�ØpÓgáâÓgØ

×�ÏUÓ
Ø�Ó
Ð,Ú�ÓgØ�×�Ù � � �� �áâÙ,Øcã�Ù�Ø�Ó
Ú�Ó$×HÐ;Õ¡ä¡Ñ
ô � ç�ÓgÔ>ÓgØHÐ;ä�ä¡Ù8Ü
Ð;ä�ÑpÓ
Ð�Ø�ÜHÏ�êUØ�Ù�Ü$Ó
ÚUÛUØpÓ§Ü
Ð;Ô!ÒsÓ¦Ú�Ó�#>Ô>Ó
Ú
Ð,ÑD�
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�±½F¾(Á��8¿"À"½ � �6¾(ÁB��� � ����½FÁ2T
ÜHÏ>ÙmÙmÑ[Ó±Ð;Ô�Õ¡ÔUÕX×�Õ¡Ð�ä�Ñ[×�Ð;Øp×pÕ¡ÔUç�ê�Ù�Õ¡Ô,× � Õ¡Ô���ìÏ>Õoä¡Ó§ÔUÙ;×�×�ÓgØ�ã4Õ¡Ô>Ð;×pÕ¡Ù�Ô�Ü$Ù,Ô>Ú�Õo×pÕ¡Ù�Ô!Ú�Ù

� � Õ¡ã�êUØ�ÙFø�Ó,þ � ���Ô>Ú�îjÏUÕ¡ä¡Ó
Ø�Ó$×�ÛUØ�Ô�þ � �
îjÏ>ÓgØ�Ó�� Õ¡Ñ�×�ÏUÓ§Ñ[Ó�Ð;ØHÜHÏ�Ñpê>Ð�ÜgÓ�Ð�Ô>Ú�×�ÏUÓ§Ñ[Û>Ò "qê>ØpÙ�Ü$Ó�Ú�ÛUØ�Ó�Õ¡ã�êUØpÙFø,Ó,þ � � ØpÓg×pÛUØ�Ô>ÑjÐ¦ÔUÓgîñêsÙ,ÕoÔm×
��ÕoÔ ×pÏUÓ§Ô>ÓgÕ¡ç�Ï8ÒsÙ,ØpÏ>ÙmÙ�Ú�Ù;á � îjÏ>Õ¡ÜHÏ!ÕaÑ�ÒsÓg×[×pÓ
Ø�×pÏ>Ð�Ô � ÕXá.Ñ[Û>ÜHÏ!Ð4êsÙ,ÕoÔm×cÓgö8ÕaÑ[×�Ñ
ô ��Ó
ÑpÕ¡ç�ÔUÕ¡ÔUç
Ð
äoÙ�ÜgÐ�äsÑpÓ
Ð�Ø�ÜHÏ�Ð;ä¡ç�Ù,ØpÕo×pÏUã Ü$Ù,Ô>ÑpÕ¡Ñ[×�Ñ9Õ¡Ô�ÜHÏUÙ8ÙmÑ[Õ¡ÔUç±×pÏ>Ó�î�Ógä¡äsÑpÛUÕX×�Ó
Ú®Ô>Ù;×pÕ¡Ù�Ô®Ù�á�ÔUÓgÕ¡ç�Ï8Ò�Ù�Ø�ÏUÙ8Ù8Ú
×�Ù�ç,Ó$×pÏ>ÓgØ�îjÕo×pÏ Ð;ÔëÐ�êUêUØ�Ù�êUØ�ÕaÐF×pÓæ×pÓgØ�ã�ÕoÔsÐF×pÕ¡Ù�ÔñÜ$Ù�ÔsÚ�ÕX×�ÕoÙ,ÔëÐ;ÔsÚ ×pÏUÓ ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�Ôíê>ØpÙ�Ü$Ó�ÑpÑ
ô
õ�Ï>ÓgØ�Ó4Ð�ØpÓ4ã®Ð;Ô8Þ�Ó$ö8×pÓ
Ô>ÑpÕoÙ,Ô>Ñ�Ù;á�×�ÏUÕaÑ±Ò>Ð�ÑpÕ¡Ü¦êUØ�ÕoÔsÜ$Õ¡êUäoÓ��§Ú�Ó�ÑpÜgÓgÔm×�ã�Óg×pÏUÙ�Ú�û2Ú�Ó
Ñ�Ü$Ó
Ô,×±îjÕo×pÏ
ØHÐ;ÔsÚ�Ù�ã î�Ð;ä ��ûUÑ[Õ¡ã´ÛUäaÐF×�Ó
Ú!Ð;Ô>ÔUÓ
Ð�äoÕ¡ÔUç>ûm×HÐ;ÒUÛ�ÑpÓ
Ð;ØHÜHÏ%ô¡ô¡ô
õ�ÏUÓ�ÓgøFÐ;ä¡Û>ÐF×�ÕoÙ,ÔèÙ;ájê�Ù,Ñ�Ñ[Õ¡ÒUä¡Ó®ã4ÙFø,Ó
Ñ±áâØ�Ù�ã Ð�ê�Ù�Õ¡Ô,×´×pÙæÙ,ÔUÓ®Ù;ájÕo×�Ñ¦ÔUÓgÕ¡ç�Ï8Ò�Ù�ØHÑ±îjÕoä¡ä�Ò�Ó

ÒsÐ�ÑpÓ
Ú�Ù,Ôæ×pÏ>Ó¦êUØ�Ógø8Õ¡Ù�Û>Ñ�ÓgøFÐ�äoÛ>Ð;×pÕ¡Ù�Ô�áâÛ>Ô>Ün×�ÕoÙ,Ô(ô �ùÓ Q�Û>Ñ[×�áâÙ8ÜgÛ>Ñ�ÏUÓgØ�Ó´Ù,Ôæ×�ÏUÓ¦ÒsÐ�ÑpÕ¡Ü¦Ñ�×�ØpÛ>Ü�"
×�ÛUØ�Ó
ÑE��×�ÏUÓ¦Ú�Ó�#>ÔUÕo×pÕ¡Ù�Ô�Ù�á�Ð�Ñ[Ó�Ð;ØHÜHÏ�Ñpê>Ð,Ü$Ó��ñÐ�Ô>Ú!Ù;áDÐ®Ô>ÓgÕ¡ç�Ï8ÒsÙ,ØpÏ>ÙmÙ�Ú�ôjõ�ÏUÓ4Ñ[Ó�Ð;ØHÜHÏ�Ñ[ê>Ð,Ü$Ó
�ìÕaÑjÚ�Ó�#sÔUÓ
Ú!Ð�Ñ�×�ÏUÓ
ÑpÓ$×�ÑcÙ;á2Ð�äoä�ê�Ù,Ñ�ÑpÕoÒUä¡Ó
ÜHÏUØ�Ù�ã�Ù,ÑpÙ�ã�Ó�Ñ�Ù�á"ç�Õ¡ø�Ó
Ô�ÑpÕ¡ågÓ�ô

�©Ù,Ô>Ü$Ó
ØpÔUÕ¡ÔUç ×pÏUÓ®ã�ÙFø,Ó
Ñ�ÕoÔù×pÏ>Õ¡Ñ
ÑpÓ
Ð�Ø�ÜHÏ Ñ[êsÐ�Ü$Ó,û(Ð�Ü
Ü$Ù�ØHÚ�Õ¡ÔUç ×pÙ�×pÏUÓ�ÚUÓ�#>ÔUÕo×pÕ¡Ù�Ô Ù;ájÜgÐ�Ô "
ÚUÕ¡ÚUÐ;×pÓ�Ó$ö8×�ÓgÔ>ÑpÕoÙ,Ô>Ñ±Ð�Ñ�Ñ[Ù�ÜgÕ¡Ð;×pÓ
Ú�×pÙ!ÕoÔsÚ�Õoø8ÕaÚ�Û>Ð�ä¡Ñ
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Ð;ØHÜHÏ�ÏUÓ
ÛUØpÕaÑ[×pÕaÜ
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Øpø,Ó
Ú¦×pÏ>Ð;×©Õo×�Ñ�Ð0ø�Ó
Ø�Ð�ç�Ó�ÒsÓ�Ñ�×�øFÐ;ä¡ÛUÓ�ÕaÑDÔUÙ�×�ÜgäoÙmÑ[Ó
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ladder graph : lad_4 board graph : board_4 simplex graph : sim_4
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