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Licence Mass

Logiciels Statistiques : exercices en Rbase

1. Un remplacemen t vite fait

La base de donn � ees BullQT.dbf est un extrait de la base de donn � ees Bull.dbf .

Elle con tien t les 6 v ariables quan titativ es du dossier BULL et l'iden ti�cateur

des individus in terrog � es. P armi ces v ariables QT, le palier de d � ev erminage

est exprim � e en heures et en min utes dans deux c hamps s � epar � es. Con v ertir

au format texte les donn � ees �a l'aide de descDbf.exe puis cr � eer une v ariable

DURP AL �a l'aide des v ariables P ALH et P ALM . Discuter ensuite commen t

calculer la mo y enne du palier, a v ec les deux v ariables de d � epart puis a v ec la

v ariable DurP al .

2. Calcul sur des donn � ees d'une page W eb

On trouv e �a l'adresse

http://lib.stat.cmu.edu/DA SL/D ataf iles /ce odat .htm l

des (vieilles) donn � ees concernan t l'age et le salaire d'un certain nom bre d'em-

plo y � es am � ericains de "p etites en treprises". Analyser ces QT a v ec R stat direc-

temen t puis a v ec statgh.r ; on essaiera de d � e�nir et tracer des graphiques

"parlan ts".



3. Comparaison de mo y ennes, de p ourcen-

tages

Donner les instructions R base qui p ermetten t de calculer la mo y enne et la

v ariance de l'age d'ab ord p our les hommes et ensuite p our les femmes si on

utilise les donn � ees de la base de donn � ees ELF . On p ourra utiliser les fonctions

du programme statgh.r apr � es a v oir con v erti les donn � ees a v ec descDbf.exe . Au

sens de la comparaison de mo y ennes, y a-t-il une di� � erence �a 5 % ?

E�ectuer ensuite une comparaison des p ourcen tages de p ersonnes a y an t fait

des � etudes sup � erieures p our les deux mo dalit � es de la v ariable SEXE dans

le dossier ELF. On p ourra se limiter �a une comparaison �a 5 %. E�ectuer

� egalemen t une comparaison de mo y ennes p our l'age de hommes a y an t fait

des � etudes sup � erieures et des femmes a y an t fait des � etudes sup � erieures dans

ce m ^ eme dossier ELF. On p ourra se limiter �a une comparaison �a 5 %.

V ous n'oublierez pas de conclure par une phrase simple et lisible �a c haque

fois.
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4. Calcul de m � ediane

Soit X une v ariable statistique quan titativ e de taille n et soit x

1

, x

2

... x

n

les

di� � eren tes v aleurs que prend la v ariable. La m � ediane m

�

de X qui est une

mesure dite "de tendance cen trale" est la v aleur telle que 50 % des v aleurs

de X son t au-dessus de m

�

et 50 % son t au-dessous de m

�

p our un nom bre

impair de v aleurs. P our un nom bre pair de v aleurs, on utilise la demi-somme

des v aleurs du milieu de X lorsqu'elles son t rang � ees par ordre croissan t.

Ainsi la m � ediane de -1, 2, 3, 4, 15 est 3 et la m � ediane de 1, 99 est 50 .

Soit U la v ariable quan titativ e d � e�nie par les n = 5 v aleurs

12 17 14 16 15

corresp ondan t �a l' � etude du p oids de mati � ere s � ec he p our un arbre de t yp e pin

du Canada, l'unit � e de mesure � etan t le gramme.

Donner les expressions Rbase qui calculen t les trois quan tit � es moy ( U ), ect ( U ),

m

�

( U ) o � u moy d � esigne la mo y enne, ect l' � ecart-t yp e et m

�

la m � ediane. A�n de

gagner du temps, on p ourra utiliser la base de donn � ees nomm � ee msta r.dbf ;

les v ariables U , V et W y son t resp ectiv emen t nomm � ees X U , X V et X W .

Donner ensuite les instructions qui fournissen t a v ec un seul c hi�re apr � es la

virgule les v aleurs n um � eriques asso ci � ees.

Donner en�n les v aleurs n um � eriques corresp ondan tes p our la s � erie th � eorique

V d � e�nie par les v aleurs 10 11 12 13 14 puis p our la s � erie th � eorique W

d � e�nie par les v aleurs 10 11 12 11 10 14 .

P our les plus fort(e)s, � ecrire un programme median.r qui demande le nom

d'une base de donn � ees, d'un c hamp et qui calcule la m � ediane de ce c hamp

p our la base de donn � ees.

P ourquoi p eut-on se passer d' � ecrire un tel programme ?
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5. Co e�cien ts d'asym � etrie et d'aplatissemen t

Soit X une v ariable statistique quan titativ e de taille n et soit x

1

, x

2

... x

n

les di� � eren tes v aleurs que prend la v ariable. On se prop ose ici de calculer

les co e�cien ts d'asym � etrie et d'aplatissemen t de la v ariable (nomm � es aussi

sk ew ness et k ur tosis ) �a l'aide de R base . On note moy ( X ) la mo y enne de X

et ect ( X ) son � ecart-t yp e math � ematique exact d � e�ni comme la racine de la

quan tit � e moy ( X

2

) � moy ( X )

2

.

On nomme valeur centr � ee r � eduite p our la v aleur n um � ero i not � ee d

i

la quan tit � e

d

i

=

x

i

� moy ( X )

ect ( X )

Le co e�cien t d'asym � etrie de X , not � e sk ( X ) et le co e�cien t d'aplatissemen t

X , not � e k u ( X ) son t alors d � e�nis par

sk ( X ) =

1

n

n

X

i =1

d

i

3

et k u ( X ) =

1

n

n

X

i =1

d

i

4

Soit U la v ariable quan titativ e d � e�nie par les n = 5 v aleurs

12 17 14 16 15

corresp ondan t �a l' � etude du p oids de mati � ere s � ec he p our un arbre de t yp e pin

du Canada, l'unit � e de mesure � etan t le gramme.

Donner les expressions Rbase qui calculen t moy ( U ), ect ( U ), sk ( U ), k u ( U ).

Donner ensuite a v ec un seul c hi�re apr � es la virgule les v aleurs n um � eriques

asso ci � ees. Donner en�n les v aleurs n um � eriques asso ci � ee p our la s � erie th � eorique

V d � e�nie par les v aleurs 10 11 12 13 14 et p our la s � erie th � eorique W d � e�nie

par les v aleurs 10 11 12 11 10 .

P our les plus fort(e)s, � ecrire un programme skku.r qui demande le nom d'une

base de donn � ees, d'un c hamp et qui calcule les co e�cien ts d'aplatissemen t et

d'asym � etrie de ce c hamp p our la base de donn � ees.

Question annexe : A quoi serv en t ces co e�cien ts ? Commen t s'en sert-on ?
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Esquisse de SOLUTION

1. Un remplacemen t vite fait

A l'aide du logiciel descD bf , nous exp ortons les donn � ees de la base BullQT

au format-texte. V oici les premi � eres lignes de ce �c hier :

IDNUM ANCIENNETE SALARIES COUT PALH PALM DURANS DURPAL

I01 23 1200 0 4 0 11 240

I02 9 700 5 0 0 10 0

I03 17 320 0 0 0 15 0

I04 30 950 2 2 0 20 120

I05 15 500 2 1 10 20 70

I06 10 160 1 20 0 20 1200

I07 15 100 0 2 30 15 150

I08 3 280 2 0 0 10 0

I09 15 350 2 20 0 15 1200

I10 8 30000 2 1 0 0 60

...

La lecture sous R de ce �c hier se fait a v ec read.table en v alidan t l'option

de header puisque la ligne n um � ero 1 du �c hier de donn � ees con tien t le nom

des colonnes. Les v ariables PALH et PALM corresp onden t alors aux colonnes

n um � ero 5 et 6 du �c hier. Le calcul de DURPAL se fait comme s'il s'agissait de

nom bres car R sait additionner les v ecteurs et les m ultiplier. P our tronquer

les v aleurs r � eelles, on p eut utiliser la fonction trunc et p our formater a v ec

un nom bre c hoisi de d � ecimale, il faut utiliser sprintf .

V oici donc les instructions qu'il faut tap er :

######################### #### #### ##

tval <- read.table("bullqt.dat",h eade r=T RUE) ;

PALH <- tval[,5] ;

PALM <- tval[,6] ;

######################### #### #### ##

PALH
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PALM

DURPAL <- 60 * PALH + PALM

DURPAL

mean(DURPAL)

c( mean(PALM), mean(PALH) )

c( mean(60*PALH+PALM), 60*mean(PALH)+mean(PALM) )

trunc( mean(DURPAL) / 60 )

sprintf("%5.1f",mean(DURP AL) )

Si nous mettons ces instructions dans le �c hier nomm � e palier.r et si nous

ex � ecutons la commande source("palier.r",echo=TRUE ) alors R lit le �-

c hier, ex � ecute les commandes une �a une en a�c han t le texte de la commande

a v an t de l'ex � ecuter. On obtien t alors :

R : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing

Version 1.9.0 (2004-04-12), ISBN 3-900051-00-3

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

'citation()' on how to cite R in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or

'help.start()' for a HTML browser interface to help.

Type 'q()' to quit R.

> ####################### #### #### ####

>

> tval <- read.table("bullqt.dat",hea der =TRU E) ;

> dims <- dim(tval) ;

> nbl <- dims[1] ;

> nbc <- dims[2] ;

>

> PALH <- tval[,5] ;

> PALM <- tval[,6] ;
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>

> ####################### #### #### ####

>

> PALH

[1] 4 0 0 2 1 20 2 0 20 1 4 0 0 1 4 10 2 0 ...

[26] 96 0 2 15 2 1 0 1 1 1 0 0 0 2 2 0 2 5 ...

> PALM

[1] 0 0 0 0 10 0 30 0 0 0 0 25 15 30 0 0 0 0 ...

[26] 0 0 0 0 0 30 0 30 0 30 0 10 0 30 0 0 25 0 ...

> DURPAL <- 60 * PALH + PALM

> DURPAL

[1] 240 0 0 120 70 1200 150 0 1200 60 240 ...

[16] 600 120 0 0 0 30 0 0 0 180 5760 ...

[31] 90 0 90 60 90 0 10 0 150 120 0 ...

>

> mean(DURPAL)

[1] 305.2222

> c( mean(PALM), mean(PALH) )

[1] 6.555556 4.977778

> c( mean(60*PALH+PALM), 60*mean(PALH)+mean(PALM) )

[1] 305.2222 305.2222

>

> trunc( mean(DURPAL) / 60 )

[1] 5

> sprintf("%5.1f",mean(DU RPAL ) )

[1] "305.2"

>

Si on v eut en automatique ex � ecuter ce �c hier et r � ecup � erer les r � esultats dans

disons le �c hier palier.sor , il su�t d' � ecrire en ligne de commandes :

R < palier.r > palier.sor

A tten tion toutefois au c hemin d'acc � es : sous W indow s comme sous U nix , il

faut p eut- ^ etre indiquer le c hemins d'acc � es �a R ; sous W indow s il faut donc

sans doute mettre quelque c hose comme

"C:\Program Files\Rr\rw1090\bin\Rterm .ex e" < palier.r > palier.sor
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2. Calcul sur des donn � ees d'une page W eb

Apr � es a v oir enregistr � e la page W eb au format texte, on disp ose d'un �c hier

ceodat.txt don t v oici un extrait :

------------------------ --- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- --- ---- --

*

Datafile Name:

* CEO Salaries *

Datafile Subjects:

*

Story Names:

* CEO Salaries <../Stories/ceo.html> *

Reference:

* Forbes, November 8, 1993, "America's Best Small Companies,".

*

Authorization:

* free use *

Description:

* Small companies were defined as those with annual sales greater than

five and less than $350 million. Companies were ranked according to

5-year average return on investment. This data covers the first 60

ranked firms. *

Number of cases:

* 60 *

Variable Names:

*

1. Age: Age of chief executive officer

2. Sal: Salary of chief executive officer (including bonuses),

$thousands

*

The Data:

*
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AGE SAL

53 145

43 621

33 262

45 208

46 362

55 424

...

48 572

(ici la derni� ere ligne du fichier, apr� es une ligne vide)

Il n'y a donc pas que des lignes de donn � ees. On fait le "m � enage" �a la main en

suppriman t les 40 et quelques premi � eres lignes de fa� con �a ne conserv er que

le titre des colonnes et les donn � ees asso ci � es. On obtien t alors

AGE SAL

53 145

43 621

33 262

45 208

46 362

55 424

...

48 572

(ici la derni� ere ligne du fichier, apr� es une ligne vide)

Il ne reste plus qu'� a enlev er l� a encore �a la main les lignes vides (en particulier

en �n de �c hier) p our disp oser d'un �c hier (nommons-le ceo.dat ) de 61 lignes

qui sera lisible par read.table don t v oici les premi � eres et derni � eres lignes.

AGE SAL

53 145

43 621

..

62 396

48 572
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La lecture de ces donn � ees se fait par l'instruction

ceo <- read.table("ceo.dat",heade r=T RUE)

ce qui p ermet de r � ecup � erer � egalemen t le nom des colonnes { �a v � eri�er en

tapan t names(ceo) .

A la suite des instructions age <- ceo[,1] et sal <- ceo[,2] nous dip o-

sons en princip e des deux v ariables age et sal . En princip e, car... il y a une

donn � ee manquan te : la tren ti � eme ligne de donn � ees est 47 * ce qui fait que

R base consid � ere la v ariable sal comme une v ariable texte et en fait une QL

a v ec plein de mo dalit � es (indiqu � es comme Lev el s ...). Apr � es a v oir mo di� � e le

�c hier de d � epart et corrig � e la v aleur * par la v aleur 404 (p ourquoi ?), nous

p ouv ons refaire l'imp ort a v ec d � esormais deux "b elles" v ariables age et sal

de 60 v aleurs c hacune { ce qu'on v � eri�e par length(age) et length(sal) .

La mo y enne arithm � etique se calcule par mean et l' � ecart-t yp e estim � e par sd .

La fonction qui calcule le co e�cien t de v ariation n'existe pas en R base ; on

p eut l'in v en ter (en la nomman t cv ) par

cv <- function( x ) { 100* sd(x)/mean(x) }

mais une v ersion plus lisible est sans doute

cv <- function( x ) {

paste( sprintf("%5.2f ",100* sd(x)/mean(x)) ," %")

} ; # fin de xv

On obtien t donc rapidemen t les r � esultats suiv an ts, tri � es �a la main par cv

d � ecroissan t :

V ar iabl e M oy enne E car t � ty pe C v

sal 404 k$ 219 k$ 54 %

age 51 ans 9 ans 17 %
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Comme premier graphique, nous allons tracer l'age (il ne faut pas oublier de

trier les donn � ees), a v ec indication des v aleurs m , m � � et m + � resp ectiv e-

men t en rouge, v ert et v ert, soit les instructions :

plot( sort(age), xlab="",ylab="")

abline( h=mean(age), col="red")

abline( h=mean(age)-sd(age), col="green")

abline( h=mean(age)+sd(age), col="green")

P our conserv er le graphique sous forme du �c hier P ostscr ipt nomm � e ageCeo.ps ,

il su�t d' � ecrire :

postscript("ageCeo.ps") ;

et de relancer les instructions de trac � e a v an t de fermer le graphique par

dev.off()

Comme deuxi � eme graphique, nous tra� cons les salaires en fonction des ages en

fonction de l'age tri � e. Il nous faut p our cela trier en m ^ eme temps age et salaire.

La fonction de R base nomm � ee order pro duit les indices de p erm utation

corresp ondan t, d'o � u les instructions :

ordAge <- order[ age ]

plot( age[ ordAge ], sal[ ordAge ] )

Le trac � e des "b oites �a moustac hes" ne doit pas se faire par

boxplot( age, sal )

car les deux v ariables n'on t ni les m ^ emes unit � es ni le m ^ eme ordre de grandeur.

On p eut toutefois a�c her les deux graphiques ensem ble (� a l'horizon tale, soit

deux colonnes p our une ligne de graphique) via

par( mfrow=c(1,2) )

boxplot( age , xlab = "Ages" , ylan = "ans" )

boxplot( sal , xlab = "Salaires" , ylab = "k$" )
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P our analyser les donn � ees a v ec nos fonctions d � e�nies dans statgh.r , il faut

commencer par lire le �c hier a�n de les c harger soit :

source("statgh.r")

On p eut traiter les deux v ariables s � epar � emen t via

decritQT( "Salaires" , sal , " k$" )

decritQT( "Age" , age , "ans" )

et on obtien t alors :

> decritQT( "Salaires" , sal , " k$" )

VARIABLE Salaires

Taille 60 individus

Moyenne 404.167 k$

Ecart-type 216.827 k$

Coef. de variation 54 %

Minimum 21 k$

Maximum 1103 k$

> decritQT( "Age" , age , "ans" )

VARIABLE Age

Taille 60 individus

Moyenne 51.467 ans

Ecart-type 8.848 ans

Coef. de variation 17 %

Minimum 32 ans

Maximum 74 ans
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Mais on p eut b � en � e�cier de l'automatisation de tous les calculs �a l'aide de la

fonction allQT :

allQT( ceo , names(ceo) )

ce qui fournit notammen t comme r � esultats

1 / 2 : Analyse s� epar� ee (univari� ee) ou "� a une dimension"

Par cdv d� ecroissant

Nom Num Taille Moyenne Ecart-type Cdv Minimum Maximum

2 SAL 60 404.167 216.827 54.1 21.000 1103.000

1 AGE 60 51.467 8.848 17.3 32.000 74.000

Par ordre d'entr� ee

Nom Num Taille Moyenne Ecart-type Cdv Minimum Maximum

1 AGE 60 51.467 8.848 17.3 32.000 74.000

2 SAL 60 404.167 216.827 54.1 21.000 1103.000

Par moyenne d� ecroissante

Nom Num Taille Moyenne Ecart-type Cdv Minimum Maximum

2 SAL 60 404.167 216.827 54.1 21.000 1103.000

1 AGE 60 51.467 8.848 17.3 32.000 74.000

2 / 2 : Analyse conjointe (bivari� ee) ou "� a deux dimensions"

Matrice des corr� elations

AGE SAL

AGE 1.000

SAL 0.127 1.000

Meilleure corr� elation

rho = 0.1272862 pour SAL et AGE

Formule de corr� elation

AGE = 0.005 * SAL + 49.367
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3. Comparaison de mo y ennes, de p ourcen-

tages

La con v ersion �a l'aide du logiciel descD bf pro duit un �c hier-texte des donn � ees

�a traiter. V oici les premi � eres lignes de ce �c hier :

IDEN SEXE AGE PROF ETUD REGI USAL

M001 1 62 1 2 2 3

M002 0 60 9 3 4 1

M003 1 31 9 4 4 1

M004 1 27 8 4 1 1

M005 0 22 8 4 1 2

M006 1 70 4 1 1 1

M007 1 19 8 4 4 2

M008 1 53 6 2 2 3

M009 0 62 16 4 2 2

...

A�n de pro�ter des fonctions de statgh.r on commence par c harger ce �-

c hier, soit l'instruction source("statgh.r") ; on disp ose alors des fonctions

compPourc , compMoyData et compMoyNoData . La premi � ere de ces fonctions

e�ectue la comparaison de p ourcen tages si on lui fournit comme param � etres

les nom bres d'individus marqu � es et globaux, les deux autres e�ectuen t la

comparaison de mo y ennes soit �a partir des donn � ees soit directemen t �a partir

des mo y ennes et v ariances.

P our utiliser ces fonctions il faut pr � epap er des v ariables qui corresp onden t aux

hommes, aux femmes, aux sous-p opulations d � e�nies par les � etudes sup � erieures,

soit le �c hier complet des instructions :

# chargement des programmes (gH)

source("statgh.r")

# lecture des donn� ees

tval <- read.table("elf.dar",hea der= TRU E) ;

dims <- dim(tval) ;

nbl <- dims[1] ;

nbc <- dims[2] ;
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# d� efinition des colonnes

SEXE <- tval[,2] ;

AGE <- tval[,3] ;

ETUD <- tval[,5] ;

# cr� eation des variables pour l'� etude

indHOM <- SEXE == 0

indFAM <- SEXE == 1

ageHOM <- AGE[ indHOM ]

ageFAM <- AGE[ indFAM ]

# comparaison des moyennes d'age

# pour les hommes et les femmes

compMoyData( ageHOM, ageFAM )

nbh <- length(SEXE[ indHOM ])

nbf <- length(SEXE[ indFAM ])

# comparaison des pourcentages

# d'hommes et de femmes ayant fait des

# �etude sup� erieures

AHes <- AGE[ indHOM & (ETUD==4) ]

nbHes <- length( AHes)

AFes <- AGE[ indFAM & (ETUD==4) ]

nbFes <- length( AFes)

compPourc( nbHes, nbh , nbFes , nbf )

# comparaison des moyennes d'age

# correspondantes

compMoyData( AHes, AFes )
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On obtien t alors des r � esultats tr � es lisibles, �a sa v oir :

R : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing

Version 1.9.0 (2004-04-12), ISBN 3-900051-00-3

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

'citation()' on how to cite R in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or

'help.start()' for a HTML browser interface to help.

Type 'q()' to quit R.

> source("statgh.r")

statgh.r, version 1.33 Novembre 2004

> # lecture des donn� ees

> tval <- read.table("elf.dar",he ader =TR UE) ;

> dims <- dim(tval) ;

> nbl <- dims[1] ;

> nbc <- dims[2] ;

> # d� efinition des colonnes

> SEXE <- tval[,2] ;

> AGE <- tval[,3] ;

> ETUD <- tval[,5] ;

> # cr� eation des variables pour l'� etude

> indHOM <- SEXE == 0

> indFAM <- SEXE == 1

> ageHOM <- AGE[ indHOM ]

> ageFAM <- AGE[ indFAM ]
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> # comparaison des moyennes d'age

> # pour les hommes et les femmes

> compMoyData( ageHOM, ageFAM )

COMPARAISON DE MOYENNES (valeurs fournies)

Variable nbVal Moyenne Variance Ecart-type Cdv

A 35 36.400 285.365 16.893 46 %

B 64 35.516 324.984 18.027 51 %

diff� erence r� eduite : 0.2431

au seuil de 5 % soit 1.96, on peut accepter

l'hypoth� ese d'� egalit� e des moyennes.

> nbh <- length(SEXE[ indHOM ])

> nbf <- length(SEXE[ indFAM ])

> # comparaison des pourcentages

> # d'hommes et de femmes ayant fait des

> # �etude sup� erieures

> AHes <- AGE[ indHOM & (ETUD==4) ]

> nbHes <- length( AHes)

> AFes <- AGE[ indFAM & (ETUD==4) ]

> nbFes <- length( AFes)

> compPourc( nbHes, nbh , nbFes , nbf )

COMPARAISON DE POURCENTAGES

pop. A 17 individus marqu� es sur 35 soit une proportion de 0.486

pop. B 22 individus marqu� es sur 64 soit une proportion de 0.344

global : 39 individus marqu� es sur 99 soit une proportion de 0.394

�ecart-r� eduit : 1.3820

au seuil de 5 % soit 1.96, on peut accepter

l'hypoth� ese d'� egalit� e des pourcentages.
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> # comparaison des moyennes d'age

> # correspondantes

> compMoyData( AHes, AFes )

COMPARAISON DE MOYENNES (valeurs fournies)

Variable nbVal Moyenne Variance Ecart-type Cdv

A 17 31.235 128.816 11.350 36 %

B 22 32.591 151.396 12.304 38 %

diff� erence r� eduite : 0.3565

au seuil de 5 % soit 1.96, on peut accepter

l'hypoth� ese d'� egalit� e des moyennes.

V oici les sources des fonctions programm � ees :

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

compPourc <- function(ia,na,ib,nb) {

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

pa <- ia / na ;

pb <- ib / nb ;

p <- (ia+ib)/(na+nb)

dp <- pa - pb

df <- abs(dp)

q <- p*(1-p)*(1/na+1/nb)

r <- 1

eps <- 0

r <- sqrt(q)

eps <- df/r

cat("\n COMPARAISON DE POURCENTAGES\n\n") ;

cat(" population A, ",formatC(ia,width=4)," individus marqu� es sur ",

formatC(na,width=4),

" soit une proportion de ",formatC(pa,format="f",d igit s=3 ),"\ n")

cat(" population B, ",formatC(ib,width=4)," individus marqu� es sur ",

formatC(nb,width=4),

" soit une proportion de ",formatC(pb,format="f",d igit s=3 ),"\ n")

cat(" globalisation, ",formatC(ia+ib,width=4 )," individus marqu� es sur ",
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formatC(na+nb,width=4),

" soit une proportion de ",formatC(p,format="f",di gits =3) ,"\n ")

cat("\n") ;

cat(" �ecart-r� eduit : ",formatC(eps,format="f ",d igit s=4) ,"\ n\n" ) ;

cat(" au seuil de 5 % soit 1.96, on peut ")

if (eps<1.96) {

cat("accepter")

} else {

cat("refuser")

} ; # fin de si

cat(" l'hypoth� ese d'� egalit� e des pourcentages.\n\n") ;

} ; # fin de fonction compPourc

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

compMoyData <- function( varA, varB ) {

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

# modification au 23 avril 2004 : utilisation de variance estim� ee

# et non pas variance exacte (pour suivre sas)

na <- length(varA)

ma <- sum(varA)/na

va <- (sum(varA*varA)/na-ma*ma)* na/( na- 1)

sa <- sqrt(va)

ca <- round(100*sa/ma)

wa <- va/na

nb <- length(varB)

mb <- sum(varB)/nb

vb <- (sum(varB*varB)/nb-mb*mb)* nb/( nb- 1)

sb <- sqrt(vb)

cb <- round(100*sb/mb)

wb <- vb/nb

nu <- abs(ma-mb)

de <- wa+wb

r <- sqrt(de)

delta <- nu/r
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cat("\n COMPARAISON DE MOYENNES (valeurs fournies)\n\n") ;

cat(" Variable nbVal Moyenne Variance ",

" Ecart-type Cdv\n") ;

cat(" A ",formatC(na,format="d", widt h=9) ,

formatC(ma,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(va,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(sa,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(ca,format="d",widt h=9) ," %\n") ;

cat(" B ",formatC(nb,format="d", widt h=9) ,

formatC(mb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(vb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(sb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(cb,format="d",widt h=9) ," %\n") ;

cat("\n")

cat(" diff� erence r� eduite : ",formatC(delta,format=" f",d igi ts=4 ),"\ n\n ") ;

cat(" au seuil de 5 % soit 1.96, on peut ")

if (delta<1.96) {

cat("accepter")

} else {

cat("refuser")

} ; # fin de si

cat(" l'hypoth� ese d'� egalit� e des moyennes.\n\n") ;

} ; # fin de function compMoyData

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

compMoyNoData <- function(na,ma,va,nb,mb ,vb) {

########################## ### #### #### ### #### #### ### #### #### ### ##

sa <- sqrt(va)

ca <- round(100*sa/ma)

wa <- va/na

sb <- sqrt(vb)

cb <- round(100*sb/mb)

wb <- vb/nb

nu <- abs(ma-mb)

de <- wa+wb
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r <- sqrt(de)

delta <- nu/r

cat("\n COMPARAISON DE MOYENNES (valeurs non fournies)\n\n") ;

cat(" Variable nbVal Moyenne Variance Ecart-type Cdv\n") ;

cat(" A ",formatC(na,format="d", widt h=9) ,

formatC(ma,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(va,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(sa,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(ca,format="d",widt h=9) ," %\n") ;

cat(" B ",formatC(nb,format="d", widt h=9) ,

formatC(mb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(vb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(sb,format="f",widt h=12 ,di gits =3),

formatC(cb,format="d",widt h=9) ," %\n") ;

cat("\n")

cat(" diff� erence r� eduite : ",formatC(delta,format=" f",d igi ts=4 ),"\ n\n ") ;

cat(" au seuil de 5 % soit 1.96, on peut ")

if (delta<1.96) { cat("accepter")

} else { cat("refuser")

} ; # fin de si

cat(" l'hypoth� ese d'� egalit� e des moyennes.\n\n") ;

} ; # fin de function compMoyNoData

4. Calcul de m � ediane

Comme l'indique la derni � ere question de cet exercice, ce n'est pas la p eine de

se fatiguer car R connait la notion de m � ediane : la fonction median en assure

le calcul. P our s'en con v aincre, il su�t de tap er median( c(1,99) ) p our

constater que R r � ep ond 50 ce qui est bien la m � ediane de 1 et 99 .

Il n'y a donc pas grand c hose �a faire si ce n'est de lire les donn � ees. P our une

fois, nous n'allons pas con v ertir a v ec descD bf mais nous allons utiliser la

fonction read.dbf disp onible dans statgh.r , l'auteur de cette fonction nous

a y an t o�ciellemen t autoris � e �a l'utiliser. L'in t � er ^ et principal de cette foncion

r � eside dans le fait qu'elle fonctionne aussi sous U nix , ce qui n'est pas le cas

de descD bf .
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La fonction read.dbf ren v oie toutes les informations de la base de donn � ees,

sous forme d'une liste et d'un "datafr ame" . On acc � ede aux informations ( dbf ,

header ) en a joutan t le sym b ole dollar puis le nom de l'information �a la

v ariable issue de la lecture. Ainsi

mesvaleurs <- read.dbf("mstar.dbf")

mesvaleurs$dbf

a�c he l'ensem ble de la base de donn � ees.

V oici le d � etail de l'ensem ble des informations r � ecup � er � ees par la lecture de

mstar.dbf :

> msv <- read.dbf("mstar.dbf")

> msv

$dbf

XU XV XW

1 12 10 10

2 17 11 11

3 14 12 12

4 16 13 11

5 15 14 10

$header

$header$file.version

[1] 3

$header$file.year

[1] 1

$header$file.month

[1] 4

$header$file.day

[1] 24

$header$num.records

[1] 5

$header$header.length

[1] 129
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$header$record.length

[1] 10

$header$fields

NAME TYPE LENGTH DECIMAL

1 XU N 4 0

2 XV N 3 0

3 XW N 3 0

P our calculer la m � ediane de XU qui est la colonne 1 des donn � ees, on p eut

donc se con ten ter des instructions

ms <- read.dbf("mstar.dbf")

XU <- ms$dbf[,1]

median(XU)

et si on v eut l' � etude de la v ariable a v ec sa mo y enne, son � ecart-t yp e, on p eut

a jouter

decritQT("Mati� ere s� eche",XU,"g")

ce qui nous p ermet d'obtenir :

> decritQT("Mati� ere s� eche",XU,"g")

VARIABLE Mati� ere s� eche

Taille 5 individus

Moyenne 14.800 g

Ecart-type 1.720 g

Coef. de variation 12 %

Minimum 12 g

Maximum 17 g
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5. Co e�cien ts d'asym � etrie et d'aplatissemen t

Nous pr � ef � erons � ecrire directemen t une fonction nomm � e skku que nous met-

tons dans le �c hier skku.r p our e�ectuer tous les calculs :

skku <- function( x ) {

cnt_x <- length(x)

moy_x <- sum(x)/cnt_x

mct_x <- sum(x*x)/cnt_x

var_x <- mct_x - moy_x**2

ect_x <- sqrt( var_x)

dix <- (x-moy_x)/ect_x

sk <- sum(dix**3)/cnt_x

ku <- sum(dix**4)/cnt_x

cat(" pour ",cnt_x," valeurs \n")

cat(" moyenne ",moy_x,"\n")

cat(" �ecart-type ",ect_x,"\n")

cat(" skewness ",sk ,"\n")

cat(" kurtosis ",ku ,"\n")

} ; # fin de skku

Son utilisation est imm � ediate :

> tval <- read.table("mstar.dat",h ead er=T RUE)

> XU <- tval[,1]

> source("skku.r")

>

> skku( XU )

pour 5 valeurs

moyenne 14.8

�ecart-type 1.720465

skewness -0.3958703

kurtosis 1.994522
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