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Résumé

L’objectif du présent travail est d’établir une approche systématique pour la comparaison des
performances des membranes commerciales de nanofiltration et d’osmose inverse en vue d’une
meilleure utilisation de membranes par les usagers, en I’occurrence les populations du Parc National
du Banc d’Arguin (PNBA) installées sur le long du littoral mauritanien. En effet, pour satisfaire leurs
besoins en eau, ces populations disposent d’unités de dessalement d’eaux de mer et saumatres utilisant
la technique d’osmose inverse. Cependant, I’osmose inverse possede plusieurs inconvénients pour le
dessalement des eaux saumatres. Ainsi sa faible sélectivité entre les différents sels avec des taux de
rétention élevés pour tous les sels (>95%) aboutit a des eaux fortement déminéralisées donc non
conformes aux normes d’eau de consommation humaine et des colts énergétiques plus €élevés en
raison des pression élevées mises en oeuvre et des taux de conversion faibles (<60%) générant des
pertes d’eau élevées sous forme de concentrats.

Deux approches complémentaires pour la caractérisation des membranes de nanofiltration (de
dénominations commerciales NF200, NE90 et NF90) et d’osmose inverse (de dénominations
commerciales BW30, BLF, BLN et BLR) ont été mises en oeuvre :

Q) la détermination des caractéristiques hydraulique (perméabilité hydraulique a I’eau et en
présence de sels) et physico-chimique (rétention des solutés et rugosité de surface) des
membranes

(i) la modélisation du transfert de matiére pour évaluer les contributions convectives et

diffusionnelles vis-a-vis du NaCl des membranes étudiées et leur classification
Enfin, des essais comparatifs de filtration d’une eau réelle reconstituée, I’eau de Nouakchott
(Mauritanie), ont permis de faire émerger une membrane de nanofiltration idéale la NE9O susceptible
de remplacer les membranes d’osmose inverse.
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Summary

The aim of the present work is to establish a systematic approach for the characterization of
commercial nanofiltration and reverse osmosis membranes for a better use of membranes by the users
[in this case the populations of the National Park of Banc d’Arguin (PNBA) installed on along the
mauritanian litoral]. Indeed to satisfy their requirements out of water, these populations have units of
desalination of sea and brackish waters using the reverse osmosis technique. However reverse 0smosis
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has several disadvantages including a low selectivity between various salts with rejection raised for all
salts (95%) leading to strongly demineralized water thus no in accordance with the water standards of
human consumption.

Two complementary approaches for the characterization of the nanofiltration (of trade descriptions
NF200, NE9O et NF90) and reverse osmosis membranes( of trade descriptions BW30, BLF, BLN et
BLR) were implemented:

0] determination of the hydraulic (hydraulic permeability) and physicochemical (solute
rejection, roughness of surface) characteristics,
(i) the modeling of the matter transfer to evaluate the convections and diffusionals

contributions with respect to NaCl of the studied membranes.
At the end of comparative filtration tests of a synthetic real water from Nouakchott (Mauritania)
which permitted to emerge an ideal nanofiltration membrane NE90 which can replace reverse
0Smosis membrane.
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